
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Мурманский арктический государственный университет» 

(ФГБОУ ВО «МАГУ») 
 
 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

 

 

Б1.О.06.05 Компьютерное моделирование 
(название дисциплины (модуля) в соответствии с учебным планом)  

 

 

 

основной профессиональной образовательной программы  

по направлению подготовки 

 

44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) 

направленность (профили) Математика. Информатика 

(код и наименование направления подготовки  

с указанием направленности (наименования магистерской программы)) 

 

высшее образование – бакалавриат 

уровень профессионального образования: высшее образование – бакалавриат / высшее образование – 

специалитет, магистратура / высшее образование – подготовка кадров высшей квалификации 

 

бакалавр 

квалификация 

 

очная 

 форма обучения  

 

2021 

год набора  

 
 

Составитель(и):   
Павлов Николай Александрович,  
старший преподаватель кафедры МФиИТ 

Утверждено на заседании кафедры  

математики, физики и информационных  
технологий факультета  

математических и естественных наук  

(протокол № 07 от 12.04.2021) 
 

Переутверждено на заседании кафедры  

математики, физики и информационных  

технологий факультета  
математических и естественных наук  

(протокол № 09 от 02.07.2021)  

 
Зав. кафедрой ______________   Лазарева И.М. 



1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) – расширить представления студентов о 

моделировании как методе научного познания, ознакомить с использованием компьютера как средства 

познания и научно-исследовательской деятельности.  

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

ОПК-8: Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе специальных научных 

знаний. 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),  

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

Компетенция 
Индикаторы 

достижения компетенций 
Результаты обучения 

ОПК-8: 

Способен 

осуществлять 

педагогическую 

деятельность на 

основе 

специальных 

научных 

знаний 

ОПК-8.1. Демонстрирует 

специальные научные 

знания, в том числе в 

предметной области 

ОПК-8.2. Осуществляет 

трансформацию 

специальных научных 

знаний в соответствии с 

психофизическими, 

возрастными, 

познавательными 

особенностями 

обучающихся, в том 

числе обучающихся с 

особыми 

образовательными 

потребностями 

ОПК-8.3. Владеет 

методами научно-

педагогического 

исследования в 

предметной области 

Знать: 

 основные понятия компьютерного 

моделирования;  

 основные понятия о методах построения 

информационных моделей; основные понятия о 
методах создания математических моделей;  

 основные понятия имитационного 

моделирования;  

 основные понятия применения математических 

моделей в профессиональной области;  

 основные понятия о методы применения 

стохастического моделирования и использования 
его в профессиональной деятельности 

Уметь:  

 строить модель, согласно этапам моделирования;  

 выбирать формы информационных моделей для 

решения конкретной задачи;  

 интерпретировать результаты, получаемые в ходе 

моделирования реальных процессов;  

 применять методы построения информационных 

моделей;  

 использовать прикладное программное 

обеспечение ПК в решении функциональных 
задач;  

 различать виды и типы моделей;  

 выделять свойства и параметры объекта, 

определять действия объекта, создавать модель 

для исходного объекта, выделять этапы 

моделирования, определять основные стадии для 
каждого этапа моделирования;  

 осуществлять постановку целей, выделение 

этапов решения функциональных задач;  

 применять теоретические знания на практике 

Владеть:  

 навыками построения компьютерной модели;  

 математическими и программными средствами 

реализации информационных моделей;  

 технологии работы с электронными таблицами, 

как простейшим средством реализации 

математических моделей;  

 технологией осуществления процесса 

математического моделирования на различных 

этапах;  

 навыками разработки моделей; преобразования 

моделей одного вида к другому;  

 технологией решения функциональных задач 

при осуществлении профессиональной 

деятельности 



 

3. УКАЗАНИЕ МЕСТА ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Дисциплина (модуль) «Компьютерное моделирование» относится к обязательной части 

образовательной программы по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя 

профилями подготовки), направленность (профили) Математика. Информатика.  
 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ 

КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА 

САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц или 180 часов, из расчета 1 з.е. = 36 часов. 
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3 
5 2 72 16 22 – 38 6 – 34 – – – 

6 3 108 16 24 – 40 8 – 41 – 27 Экзамен 

Итого 5 180 32 46 – 78 14 – 75 – 27  
 

Интерактивная форма реализуется в виде кейс-заданий по тематикам дисциплины. 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

(РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ 

ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

№ 

п/п 
Наименование темы (раздела) 
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5 семестр 

1 Моделирование как метод познания 6 4  10 2  10  

2 Информационные модели 6 6  12 2  12  

3 
Важнейшие понятия, связанные с 
математическим моделированием 

4 12  16 2  12  

 Всего за 5 семестр 16 22  38 6  34  

6 семестр 

3 
Технология математического 
моделирования и ее этапы 

4 6  10 2  10  

4 Имитационное моделирование 4 6  10 2  10  

5 
Использование математических 
моделей 

4 6  10 2  10  

6 
Моделирование стохастических 

систем 
4 6  10 2  11  

 Экзамен         
 Всего за 6 семестр 16 24  40 8  41 27 

 Всего 32 46  78 14  54 27 

 

 

 

 



Содержание дисциплины (модуля)  

 

Тема 1. Моделирование как метод познания. Модель. Моделирование и компьютеры. Классификация 
моделей.  

 

Тема 2. Информационные модели. Информационная модель объекта. Информационные основы 
процессов управления. Представление о системе объектов. Основы классификации объектов. 

 

Тема 3. Важнейшие понятия, связанные с математическим моделированием. Классификация видов 
моделирования. Классификация математических моделей. Параметры моделей и фазовые переменные 

 

Тема 4. Технология математического моделирования и ее этапы. Понятие математической схемы 

моделирования. Общая методика создания математических моделей. Основные понятия системного 
подхода к созданию математических моделей. 

 

Тема 5. Имитационное моделирование. Определение метода имитационного моделирования. Основные 
понятия имитационного моделирования. Основные этапы имитационного моделирования. Время в 

имитационных моделях. Псевдопараллелизм. Обобщённые алгоритмы имитационного моделирования. 

Моделирование случайных факторов. 

 

Тема 6. Использование математических моделей. Математические модели технических объектов. 

Компонентные функциональные уравнения объектов. Фазовые переменные и их аналогии. Топологические 

уравнения. Примеры создания моделей технических объектов. Модели технологических аппаратов 

 

Тема 7. Моделирование стохастических систем. Элементы теории марковских случайных процессов. 

Понятие случайного процесса. Дискретные цепи Маркова. Стационарное распределение вероятностей. 
Непрерывные марковские цепи.  Уравнения А.Н. Колмогорова. Потоки событий. Основы теории массового 

обслуживания. 

 

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Основная литература: 
1. Боев, В. Д.  Имитационное моделирование систем: учебное пособие для вузов / В. Д. Боев. — Москва: 

Издательство Юрайт, 2021. — 253 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-04734-9. — Текст: 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472836. 
2. Советов, Б. Я.  Компьютерное моделирование систем. Практикум: учебное пособие для среднего 

профессионального образования / Б. Я. Советов, С. А. Яковлев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: 

Издательство Юрайт, 2021. — 295 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10676-3. 

— Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/477510  
3. Тузовский, А. Ф.  Объектно-ориентированное программирование: учебное пособие для вузов / 

А. Ф. Тузовский. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 206 с. — (Высшее образование). — 

ISBN 978-5-534-00849-4. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — 
URL: https://urait.ru/bcode/470223. 

 

Дополнительная литература:  

4. Бобровников, Л. З.  Электроника в 2 ч. Часть 1: учебник для вузов / Л. З. Бобровников. — 6-е изд., испр. 
и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 288 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-

00109-9. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472264   

5. Кувшинов, Д. Р.  Основы программирования: учебное пособие для вузов / Д. Р. Кувшинов. — Москва: 
Издательство Юрайт, 2021. — 104 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-07559-5. — Текст: 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473570  

6. Основы автоматизации технологических процессов: учебное пособие для среднего профессионального 
образования / А.В. Щагин, В. И. Демкин, В. Ю. Кононов, А. Б. Кабанова. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2021. — 163 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03848-4. — Текст: 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/468397 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ). 

В образовательном процессе используются: 

 учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и техническими 

средствами обучения: учебная мебель, ПК, оборудование для демонстрации презентаций, наглядные 
пособия; 

https://urait.ru/bcode/472836
https://urait.ru/bcode/477510
https://urait.ru/bcode/470223
https://urait.ru/bcode/472264
https://urait.ru/bcode/473570
https://urait.ru/bcode/468397


 помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду МАГУ. 

 

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО И СВОБОДНО РАСПРОСТРАНЯЕМОГО ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ: 

7.1.1. Лицензионное программное обеспечение отечественного производства:  

 не используется 

7.1.2. Лицензионное программное обеспечение зарубежного производства: 

 MS Office, Windows 10 

7.1.3. Свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства: 

 DJVuReader 

7.1.4. Свободно распространяемое программное обеспечение зарубежного производства: 

 Adobe Reader 

 

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 ЭБС «Издательство Лань» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная система / ООО 

«Издательство Лань». – Режим доступа: https://e.lanbook.com/; 

 ЭБС «Электронная библиотечная система ЮРАЙТ» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная 

система / ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ». – Режим доступа: https://biblio-online.ru/; 

 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» [Электронный ресурс]: электронно-периодическое издание; 

программный комплекс для организации онлайн-доступа к лицензионным материалам / ООО 

«НексМедиа». – Режим доступа: https://biblioclub.ru/. 

 

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ: 

 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX 

 Электронная база данных Scopus 

 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS 

 

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ: 

 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/ 

 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре» http://www.informio.ru/ 

 

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ 

Не предусмотрено. 

 
9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ 

Для обеспечения образования инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья реализация 
дисциплины может осуществляться в адаптированном виде, с учетом специфики освоения и дидактических 

требований, исходя из индивидуальных возможностей и по личному заявлению обучающегося. 

 

 

 

https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
https://biblioclub.ru/

